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J5EUMER Maschinenfabrik GmbH & Co. KG 

Oelder StraGe 40, 59269 Beckum 

Verfahren zum Betatigen eines Kippschalen-Sorters, sowie Kipp- FSrderelement zur Durch- 

fiihrung des vorgenannten Verfahrens 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein (Arbeits-)Verfahren zum wahlweisen einzelnen oder 
gruppenweisen Betatigen (— seitliches, schrSges Kippen ails der aufgerichteten Forder- b2w. 
Transportstellung, sowie anschlieJJeades Ruckkippen aus der schragen Kippstellung in die 
Forderstellung) der Kipp-Forderelcmente eines sog, Kippschalen-Sorters, die jeweils mit 
einem elektromotorischen (Kipp-)Antrieb versehen sind. 

f . 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Kipp-Forderelement fur einen Kippschalen-Sorjer zum 
gezielten i.a. einzelnen Abgeben von zuvor an (wenigstens) einer Aufgabe- bzw. Aufnahme- 
stelle aufgenommenen Stiickgutteilen an einer von mehreren - i.a. einer Vielzahl voii - (auch 
als Abgabestellen bezeichneten) Zielstellen, mit einer Vielzahl von entlang einer i.a; in sich 
geschlossenen, horizontalen - ggf. schrage und/oder vertik&le Forderabschnitte aufw^isenden 
- (i.a. Schienen-)Ftihrung antreibbar verfahrbaren, gejenkig miteinander verbimdenen 
Kipp-F5rdereleroenten (in der Praxis auch als „FOrdereinheiten t6 oder ,,(Forder-)Wagen" 
bezeichnet), die zur jeweiligen Absttttzung (wenigstens) eines StUckgutteils jeweils ein relativ 
zu einem nicht-kippbaren Unterteil des Kipp-FOrderelemehtes seitlich kippbares Sttitzmittel 
mit einer in seiner aufgerichteten normalen Ftirderstellung i.vv. horizontalen SUitzflSche auf- 
weisen, welches nach Erhalt eines (Kipp-)Steuersignals yon einer (i.a. rechiiergestfcuerten) 
Steuereinrichtung zwecks Abgabe de$/der jeweils gefiirderten Sttickgntleils/Stuckgutteile 
mittels eines an jedem Kipp-FOrderelement vorgesehencri Elektro-Kippantriebes mit einem 
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insb. als Gleichstrommotor ausgebildeten Elektromotor, spwie mittels einer dero Elektro- 
Kippantrieb zugeordneten Kippeinrichtung an der jeweils vorgegebenen Zielstelle aus einer 
aufgerichteten Forderstellung urn eine jeweils in Forderrichtung des Kipp-Forderelernentes 
verlaufende Kippachse zur einen oder/und anderen Seite der Forderbahn hin begrenzt in 
eine schrage Abgabestellung (Kippstellung) zu kippen ist, insb. zur Durchnihnmg des.yorge- 
nannten Verfahrens. 

Bei sog. Sortern handelt es sich ftfrdertechnisch um Gliederfbrderer zum Sortieren von Stttck- 
gutteilen, wie z,B. Paketen in Postamtern, Gepackstticken auf Flughafen, Konunissionswaren 
und Versandhausern u.dgl. i 

Derartige Sorter sind in unterschiedlichster Ausgestaltung bekannt. Das Basisprinzip'besteht 
darin, da/3 Sttickgutteile, die in ungeordneter Reihenfolgq anfallen (wie dieses bs^w. bei 
Gepackstticken auf Flughafen der Fall ist, weiche - ggf. ersi nach einem langeren Ze&aum - 
einem bestimmten Gate eines bestimmten Terminals zugefordert werden sollen), ; unter 
bestimmten Gesichtspunkten geordnet (sortiert) werden, indem die zu diesem Zweckela. vor 
ihrer Aufgabe auf den Sorter kodierten Stttckgutteile ah wenigstens einer Aufgabesteile (ggf. 
von Hand, i.a. jedoch mittels einer geeigneten Aufgabevorrichtung) auf den Sorter aufgege- 
bcn und von diesem sodann der vorgegebenen Zielstelle (= Abgabestelle) zugefordert Werden, 
an welcher sie in geeigneter Weise seirlich vom Sorter abgegeben werden. '? 

Zu diesem Zweck werden die zu sortierenden Stuckgutteile vor/bei ihrer Aufgabe auf den 
Sorter regelmafiig vereinzelt, und i.a. jeweils einzeln auf einen Forderplatz des Sorters, aufge- 
gcben, und zwar bei mehreren Aufgabestellen vorzugsweise auf den nachsten sich der'betref- 
fenden Aufgabesteile nahemden freien Aufhahmeplatz de> Sorters, um dessen Dufchsatz- 
kapazitat so gut wie mdglich auszunutzen, wobei es nicht selten vorkommt, dafl^langere 
Stuckgutteile zwei (oder gar mehr) (Einzel-)F6rderplatze belegen, so dafi die jeweils beteilig- 
ten zwei oder mehr Forderrinheiten dann entsprechend syhchron gesteuert werden miissen, 
weil sie gleichsam als eine ("iiberlange") Fordereinheit flingieren. 
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Urn eme gezielte Abgabe der Sttlckgutteile an der jeweils vorgesehenen Zielstelle zu bewir- 
ken, sind verschiedene Moglichkeiten/Ausgestaltungen bekannt So sind bspw. seitlich der 
Ftfrderbahn angeordnete sog. Pusher bekannt, die jeweils einer Zielstelle gegenftber seitlich 
zum Sorter angeordnet sind, und ein an einer Zielstelle abzugebendes Siuckgutteil : ;.mittels 
eines i.w. quer zur Forderrichtung des Sorters aktivierbaren Stoflels od.dgl. vom? : Sorter 
herunterstofien. Eine derartige Stuckgutabgabe ist jedoch insb. bei relativ hoher Soitierge- 
schwindigkeit fur diverse Stiickguter schon deshalb ungeeignet, weil dabei wegen der 
entsprechend geringen zur Verfugnng stehenden Abgabezeit entsprechend hohe Pusherbe- 
schleunigungen erforderlich sind, die^beim Einwirken eines Pushers auf ein abzugebendes 
Stuckgutteil mit einer entsprechend grofieh Stofikraft auf d^s Stuckgutteil einwirken iiiussen, 
und dieses dabei beschadigen kOnnen. 

Eine andere bekannte M5glichkeit der Stiickgutabgabe voneinem Sorter besteht in dem Ein- 
schwenken eines ebenfalls stationaren Abweisers an einer Zielstelle. Auch diese Entleerungs- 
bzw. Abgabemoglichkeit ist jedoch ersichtlich nur fur Sorter mit relativ langsamer Fqrderge- 
schwindigkeit geeignet, und weist selbst dann den NachteiLauf, daB ein abzugebendes StOck- 
gutteil beim Gegenfahren gegen einen eingeschwenkten Abweiser relativ zu seiner FSrder- 
stellung urn eine Vertikalachse verdreht werden kann, so daC es insb. bci relativ; langen 
Sttickgutteilen zu unkontrollierten Relativbewegungen zwischen Stuckgut und Sorter bzw. 
Abgabestation (- Zielstelle) kommen kann. 

Bei den beiden vorgenannten Sonerfypen ist es ersichtliph grundsatzlich nicht unjbedingt 
erforderlich, den Sorter als Gliederforderer auszubilden, und zwar insb. dann nicht, wenn die 
FSrderbahn iediglich in einer Horizontalebene verlfiuft, obwohl dieses auch bei den 
vorgenannten oder ahnlichen Abgabe- Arbeitsweisen i.a. zweckmaflig ist. 

Urn insb. auch gerade empfindhche Stlickgutteile jeweils an der fur sie vorgesehenen Ziel- 
stelle ohne Uberwindung eines grofien Rei bungs widerstandes und die hierdurch haufig be- 
wirkte Verdrehung beun Abgabevorgang und ohne Gefahr eines Uberschlagens niiJglichst 
prazis und damit zielgenau sowie auf i.w. gleichem Hdhenniveau und damit insgesamt &ufierst 
schonend sowie effektiv von einern Sorter abgeben zu kdnnen 9 sind Sorter entwickelt vvorden, 
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deren Ftfrder- bzw. Aufnahmeplatze jeweils aus einem sog. Quergurtforderer bestehenl Diese 
Quergurtforderer weisen jeweils einen antreibbaren endloseh Fordergurt auf, der urn zwei mit 
gegenseitigem Abstand angeordnete, in Forderrichtung des Sorters verlaufende Rollen bzw. 
Walzen urngelenkt ist, von denen die erne Rolle (ggf. iiber ein Getriebe) von einem/an der 
betreffenden Fordereinheit (bzw. einer benachbarten Fordereinheit) angeordneten, also mit 
dem Sorter umlaufenden Elektromotor so anzutreiben, dafl das Obetrtrum des Qiiergurt- 
fbrderers sich zur vorgesehenen Zielstelle hin bewegt. Dabei ist der QuergurtfSrderer einer 
Fordereinheit jeweils an einer Sttitzeinrichtung befestigt, : welche unter Bildung einer aus 
samtlichen StiiUeinrichtungen bestehenden Gliederkette an ihrem vorderen und hinteren 
Endabschnitt gelenkig mit der Sttitzeinrichtung der vorhergehenden bzw. nachfolgenden 
Fordereinheit verbunden ist, und die an ihrem dem Quergurtforderer abgekehrten iintereu 
Endabschnitt an zwei parallelen, mit gegenseitigem Abstand angeordneten, die vorgegebene 
Forderbahn bestimmenden (Stfitz- und Fuhrungs-)Schienen abgestiitzt und gefuhrt ist. f ; 

Wenn sich bei einem solchen Quergurt-Sorter eine mit einem StUckgut belegtes Fordereinheit 
der vorgegebenen Zielstelle nShert, erh&it der Antrieb des Quergurtforderers bei Erreichen der 
Zielstelle ein Einschaksignal und wird mit einer Spannungs- bzw. Stromquelle verbunden, so 
dali das betreffende Stiickgutteil bei unverminderter Sorterge$chwindigkeit 3 die heutzutage 
bereits relativ hoch sein kann, von dem Quergurtforderer quer zur lokalen Sorter-Langsforder- 
richtung seitlich in Richtung auf die Zielstelle abgefordert wird, und dabei (ggf. tiber eine 
Rutsche) von einem Aufnahmemittel (bei dem es sich um ;einen Behaiter oder ebenfalls um 
einen Ftfrderer-handeln kann) aufgenomrnen wird, dessen - Aufnahmeflache sich ggf/bevor- 
zugt i.w. auf dem gleichen Niveau wie die Oberseite des iObertrums des Quergurtforderers 
befindet aber auch tiefer liegen kann, ; v 

Die Elektromotoren der Querforderer eines QuerfOrderer-Sorters erhalten ihre elektrische 
Antriebsenergie tiber elektrische Leitungen, die uber Schleifkontakte der betreffenden F5r- 
dereinheit rait einer stationaren Stromschiene verbunden sind, welche an eine elektrische 
Spannungsquelle angeschlossen ist, wie dieses bspw. auch von S- bzw, U-Bahnen bekannt ist, 
und regelmafiig dann eingesetzt wird, wenn ein mit einem elektrischen Antrieb versehenes, 
bewegliches „Teil" von einer stationaren Spannungsquelle mit elektrischer Energie yersorgt 
werdenrauD. 
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Ein erheblicher Nachteil dieser Querfdrderer-Sorter liegt darin, dafi ihr Schleifleitungssystem 
einem erheblichen Verschleifl unterliegt, da die Stromabnehmer sich wahrend des Sorter- 
betriebes standig unter erheblichem Andruck an die Stromschiene relativ zu dieser b0\vegen, 
und da es dabei zwangslaufig zu einer erheblichen Reibung unter relativ grofler Erwarmung 
kommt. Diese Sorter sind daher im Hinblick auf die erforderlichen Wartungs- und Reparatur- 
arbeiten, aber auch schon im Hinblick auf den Installationsaufwand relativ teuer. Es kommt 
hinzu, daB die Warnings- und Reparaturarbeiten jeweils einen Betriebsausfall des Sorters und 
damit der gesamten Verteilanlage zur Folge haben, was Wpw. schon bei Sortieranlagen der 
Post oder in Versandhausern hochst miiJlich ist, und bspw. fur Gepack-Sortieranlagen auf 

Flughiifen v(Jllig inakzeptabel ist. j 

» 

Um diese und weitere Nachteiie zu vermeiden, ist auch bereits vorgeschlagen worden, 
ahnliche Sorter mit Reibr&dern zu versehen, die beim Betrieb des Sorters an den Schienen in 
Drehung versetzt werden, und mit Dynamos im Eingriff sirid, welche die flir den Antjicb der 
Quergurtftfrderer erforderliche elektrische Energie erzeugen. Bei diesen Reibrad-Quergurt- 
forderer-Sorterh entfallt zwar der erhebliche VerschleiB zwischen den Stromabnehmern und 
der Stromschiene (und die hierdurch verursachte Verschniutzung), doch hat sich h^rausge- 
stellt, daB es dabei zwischen den Reibradern und den Sttttz- und Fuhrungsschienen einerseits 
sowie den Dynamos andererseits aufgrund des unvermeidlichen Schlupfes zu erheblichen 
VerschleiBerscheinungen kommen kann, die nicht nur ebenfalls zu erheblichen Verschmut- 
zungen ftthren, sondern dadurch auch hftufige Wartungs- Und Reparaturarbeiten erforderiich 
machen. Dieses ist schon deshalb erforderlich, iveil der Abrieb sich regelm&J3ig xeibmindernd 
auf den Kontakt zwischen den Reibradern und den Schienen bzw, den Dynamos auswirkt, so 
daB von den Dynamos erzeugbare elektrische Energie schliefilich von Forderelement zu 
Forderelement schwankt, und in Ein*elfallen zu gering ist, um die erforderliche elektrische 
Energie zum Antrieb eines Antriebes fur den QuergurtftJrderer einer Fordereinheit bereiUu- 
stellen. 

Schliefilich sind noch als GliederfSrderer ausgebildete sog. Kippschalen-Sorter bekanrit, deren 
die Tragschale bzw. Tragplatte tragender oberer Endabschhitt jeder Fordereinheit aus seiner 
i.a. i, w. horizontalen Ftfrderstellung an der jeweiligen Zielstelle in eine schrage Kippstellung 
zu kippen ist, was ein seitliches Abgleiten des betreffendeniSttickgutteils an der vorgesehenen 
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Zielstelle bewirkt. Fur deranige Kippschalen-Soiter sind wiederum diverse unterschiedliche 
Ausgestaltungen bekannt. Ihr Grundprinzip besteht bisher darin, daB an jeder Zielstelle eine 
stationare Kippeinrichtung vorhanden ist, die ggf. mit einern sich der betreffenden Abgabe- 
stelle nahemden Kippelement so in Eingriff gebracht werden kann, daB die Trag- bzw. Kipp- 
schale in der zuvor beschriebenen Weise seitlich gekippt wird, und die nach dern Passieren 
der betreffenden Zielstelle der betreffenden FOrdereinheit bewirkt, daB deren Kipp- bzw. 
Tragschale wieder in ihre aufgerichtete Forderstellung gebracht (und in dieser in geeigneter 
Weise verriegelt) wird. 

Bei den bekannten Kippschalen-Sortern wird das zur Abgabe eine Stuckgutteils an einer 
vorgegebenen Zielstelle von einer FOrdereinheit herangeffcrderte StuckgutteiJ also duxch ein 
extern ausgelostes Kippen der Kippschale bewirkt, wobei angemerkt sei, daB das die : StQtz- 
flache fur das (die) Stiickgutteil(e) bildende Element eirier Sorter-FOrdereinheit zWar i.a- 
zweckmaBigerweise schalenfbrmig ausgebildet ist, dieses aber nicht notwendigerweise sein 

muB, wobei man es in der Praxis dann i.a. dennoch als „Kippschale" bezcichnet 

» 

Eine solche exteme Auslosung des Kippens mittels einenan jeder Zielstelle angeordneten 
Einrichtung, die beim Passieren von Forderelementen auBer Eingriff mit dem Sorter ist, und 
nach Erhalt eines Kippbefehls von einer Steuereinrichtung in geeigneter Weise jeweils mit 
dem betreffenden Kipp-FGrdereiement in Eingriff zu bringen ist (bspw. durch rechtfceitiges 
Herausschwenken einer Steuerrolle, die in eine Art Wciche der Kippeinrichtung des/betref- 
fenden Kipp-Forderelementes greift, und dessen Kippschale damit an der Zielstelle zurn Kip- 
pen und damit zum Abgeben des betreffenden Stuckgutteils . bringt) hat zwar gewisse Vorteile, 
doch auch nicht unerhebliche Nachteile, Der wesentliche : Vorteil besteht (insb. beivrelativ 
groBen bzw. langen Sorteranlagen) darin, daB nicht jedes Fprderelement mit einer eigenen, in 
geeigneter Weise ansteuerbaren Kippeinrichtung versehen zu werden braucht, sonderri ledig- 
lich die einzelnen Zielstellen. Ein wesentlicher Nachteil besteht abcr ersichtlich darin, ;<3aB die 
Beanspruchungen der Kippeinriehtungen und auch noch der mit ihnen verbundenen Elemente 
insb> bei relativ hohen Sorter-F6rdergeschwindigkeiten entsprechend hoch sind. 
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Es ware daher haufig hochst wunschenswert, die einzelnen Forderelemente eines/Kipp- 
schalen-Sorters mittels einer geeigneten elektrischen Steuerung extern ansteuern zu kOrraen, 
ohne da!3 es dabei/dafiir tines mechanischen Eingriffes mittels einer ortsfesten extemen 
Einrichtung an der jeweiligen Zielstelle bedarf, zumal es nicht selten auch gewunscht wird, 
Zielstellen nach Belieben zxi verlegen, ohne dafi dieses mit aufwendigen Umrtistungsarbeiten 
verbunden ist. ; , - 

Ein Kippschalen-Sorter, dessen einzelne Forderelemente jeweils einen elektromotorisch an- 
treibbaren Antrieb aufweisen, isi aus der DE 87 14 976 Ujl bekannt, und zwar speziell flir 
einen Sorter, an dem entlang seiner Fflrderbahn Entladestationen angeordnet sind, von; denen 
jede eine Anzahl von tibereinander angeordneten Entlademyndungen aufweist, die jeweils zu 
getrennten Stfickgut-Aufnahmebehaltern fuhren. Bei diesem bekannten Sorter sind Einrich- 

I " " 

tungen zum Vorpositionieren der FBrtierebene genau auf der H8he der vorbestimmten Ent- 
lademtindung wahrend der Forderung vorgesehen, wobei die Ebene zum Fordem der ; Stuck- 
gutteile am Wagen (*= Fordereinheit) bevorzugt uber eine paialleiogrammfonnige Gelehkkon- 
struktion angebracht ist, und wobei Einrichtungen vorgesehen sind, die auf diese Geienkkon- 
struktion cinwirken, um die Forderebene auf die vorbestimmte Hdhe zu bringen, wobei die 
Einrichtungen zum Einwirken auf die Gelenkkonstruktion jeweils aus cinem Elektromotor 
bestehen konnen, der mit einer Schraubenspindel gekoppelt ist, die mit einem taufer k&rnrnt, 
der an der Gel enkkonstruktion befestigt ist. 

Fur den vorgenannten Spezialfall wurden deshalb Elektroantriebe vorgesehen, weil man zu 
der Auffassung gelangt war, daB bei relativ hoher Sorter-Fdrdergeschwindigkeit eine 
pneumatische BetStigung beweglicher Trennw2nde im Inneren von Aufnahmetrichtern an 
Zielstationen zu langsam arbeiten, wahrend eine elektromotorische Betatigung fur jenen 
Spezialfall geeignet erschien. 

Dabei laufen die als sog. Wagen ausgebildeten einzelnen FSrderemheiten in tiblicher Weise 
an Schienen geftihrt langs der vorgegebenen FOrderbahn, und sind jeweils von einem An- 
triebsmotor angetrieben, der tiber Schleifkontakte von einer Reihe von lSngs der Forderbahn 
verlegter elektrischer Sammelschienen versorgt wird. Die Ftirdereinheiten bestehen jeweils 
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aus einem von einem zweiten Elektromotor antreibbaren Quergurtforderer; und eine faltbare 
Hebelkonstruktion, die uber eine Schraubenspindel von einem dritten Elektromotor antreibbar 
ist, kann den Quergurtforderer nach Erhalt eines Steuersignals auf die gewunschte HChe 
anheben. 

Bei einer anderen in der DE 87 14 976 Ul offenbarten Ausgestaltung bestehen die eirizelnen 
FOrderplatze nicht aus Quergurtforderern,. sondern aus Kipp-FOrderelementen mit einer kon- 
ventioncllen „Kippschale (mit ebener Stuteflache), wobei an der faltbaren Hebelkonsttuktion 
seitlich eine in einer Ftihrung geftlhrte Rolle angeordnet 1st!, um die Kippschalen jeweils auf 
das gewiinschte Abgabeniveau zu bringen, und wobei das Kippen bei dieser Ausfuhrungsform 
in dieser Druckschrift als „in bekannter Weise" beschrieben wird, so daB davon auszugehen 
ist, daB es durch externen mechanischen Eingriff in der oben i.w. beschriebenen (konven- 
tionellen) Weise erfolgt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein-(Arbeits-)Verfahren der eingangs 
beschriebenen Gattung sowie ein hierfllr geeignetes Kipp-F8rderelement zu schaffen,- dessen 
Kippbewegung mittels eines elektromotorischen Anriebes einzuleiten und durchzufiihren ist, 
dem die erforderliche elektrische Energie (in an sich bekannter Weise) beruhrungslos zuzu- 
fuhren ist, also ohnc dafl es zur Speisung der zum Kippen : ; (und Ruckkippen) vorgesehenen 
Elektromotoren irgendwelcher Schleifkontakte, stromfuhrender Schienen u,dgl. ujid/oder 
elektrischer Kabel zwischen Sorter und elektrischem Netz bedarf, wobei die;. Kipp- 
Forderelemente in ihrer aufgerichteten FOrderstellung dennoch - ohne daD es zusatzlicher und 
zusatzlich zu betatigender mechanischer Verriegelungseiririchtungen bedarf - mechanisch 
verriegelt bzw. fest arretiert sein sollen, so daB die Kipp-Forderschalen auch bei einem Ener- 
gieausfall oder einem Versagen der Antriebselemente fixiert bleiben, und es nicht zu UnfSQien 
durch seitlich herabfallende Stuckgutteile sowie deren Be^chadigung kommen kann, wobei 
ttbeidies eine relativ geringe BauhOhe des Sorters angestrebt wird, und wobei weiterhin auch 
in den zwar geneigten, aber noch nicht vollstandig gekippten Positionen der Kippschalen 
(etwa bei einem Stromausfall) eine selbsttatige Airelierurig (Selbsthemmung) zu erreichen 
sein soli. 
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Die Lttsung des verfahrensmalMgen Teils der obigen Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB da- 
durch, dafi der Elektromotor des elektromotorischen Kipp-Antriebes jedes Kipp-FOrder- 
elementes jeweils vor Beginn/Einleitung eines Kippvorgangs zunachst im Leerlauf („Frei- 
laufbetrieb") Lw. lastfrei (natiirlich mit Ausnahme seiner relativ gcringen mechanischen und 
elektrischen Eigenverluste) i.w. auf seine Nenndrehzahl gebracht wird. 

Diese Losung beruht unter anderem auf dem Umstand/der Oberlegung, dafl bei eineri beruh- 
rungslosen Ubfcrtragung elektrischer Energie die zur Verfttgjung stehende elektrische Leistung 
(hier: zum Antrieb eines mil StUckgut belasteten Kipp-FOirderelementes) auf ein Maximum 
begrenzt ist. 

Bis vor geraumer Zeit ist man noch davon ausgegangen, daB eine beriihrungslose Energie- 
ubertragung, die nicht nur Steuerungs- und Mefl einrichtungen versorgt, sondern auch die 
elektrischen Antriebe von Arbeits- bzw. FOrdereinrichtungen, bei Einrichtungen mit htfherem 
Leistungsbedarf technisch gar nicht moglich sei, da hierfiir elektrische Leistungenin einer 
Grofie benStigt werden, die nicht beriihrungslos zu tibertiagen sind. Diese Vermutung ist in- 
des nur bedingt zutreffend, wenn die entsprechenden Einrichtungen in zweckrnafliger Weise 
ausgebildet bzw. betreiben (gesteuert) werden. ? - }. 

So ist bspw. mit der EP 1 231 163 auch bereits eine Stuckgut-Lageeinrichtung zum cjefinier- 
ten Ein- und Auslagern von Stiickguteinheiten vorgeschlagen und mit groflem Erfolg prakti- 
ziert worden, bei welcher u.a. auf einer Forderbahn ein elektromotorisch antreibbares; Lager- 
fahrzeug verfahrbar ist, welches eine hohenverstellbare, verschwenkbare Aufnahmeeinrich- 
tung fur eine Stuckgutcharge aufweist, und wobei eine ?Einrichtung zur beriihrungslosen 
Obertragung und Versorgung des Lagerfahrzeuges mit der erfordedichen Antriebs- und 
Steuerenergie vorgesehen ist, die einen mit hochfrequenter elektrischer Energie gespeisten, 
enllang der Forderbahn verlaufenden Leiter sowie einen bertfhrungslos mit diesem zusam- 
menwirkenden, am Lagerfahrzeug angeordneten, die von dem Leiter abgestrahlte elektrische 
Energie induktiv aufnehnienden Aufnehmer aufweist, welcher die aufgenommene elektrische 
Energie an einen Umformer des Lagerfahrzeuges weiterleitet, der sie in die zum Betrieb des 
Lagefahrzeuges erforderliche Energieform umwandelt, und diese an die Verbraucher weiter- 
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leitet. Bei dieser Stttckgut-Lagereinrichtung ist immerhin eine elektrische Antriebsleistung 
von mehr als 6±W erforderlich. 

Dabei bleibt bei jenem Lagerfall - wie auch dem vorliegenden Fall - der bereits erwahtite Um- 
stand, dafl das Maximal-Leistungsangebot Ubersteigende Leistungsanforderungsspitzbn, wie 
sie im vorliegenden Falle zu Beginn eines Kippvorgangs dtirch den sog. Losbrechwiderstand 
entstehen konnen, und bei einem konventionellen elektrischen Netz vdllig unkritisch sind, bei 
beruhrungslos ubertragener elektrischer Antriebsenergie auf jeden Fall zu vermeideu sind, so 
daB man schon Unter diesem Gesichtspunkt bisher bei Sortern und anderen Arbeitstnaschinen 
den Einsatz bzw, die Verwendung beruhrungslos tibertragener elektrischer Energie von vorn- 
herein weitgehend ausgeschlossen hat. [ :;, 

Dieses Vorurteil war/ist aber - zumindest bei der vorliegenden Anwendung - dann unbegrun- 
det, wenn man - wie unter Bezugnahme auf das Kennzeichen des Anspruches 1 bereits be- 
schrieben - die beim Kippen eines Kipp-FOrderelementes entstehenden, von dem Elejctroan- 
trieb bzw. dessen Motor zu liberwindenden WiderstSnde gleichsam „aufspaltet" und nicht 
mehr in ublicher Weise simultan, sondem zeitlich versetzt nacheinander ilberwindet, klso zu- 
nachst lediglich den Losbrechwiderstand des elektromotorischen Antriebes (bis zwj\ Errei- 
chen der Nenndrehzahl des Elektromotors), und erst dann, wenn sich die Drehmassen des 
Elektromotors und der ihm unmittelbar nachgeordneten Einrichtung(en) (insb. eines"Getrie- 
bes) bereits im Nenn-Beiriebszustand-befinden, in dem der Elektromotor seine Nenndrehzahl 
(zumindest i.w.) erreicht hat, den Kippvorgang einleitet und durchfuhrt, 

Bevorzugt wird die Kippbewegung eines Kipp-Forderelementes - nach dem jeweiligen Enei- 
chen der Nenndrehzahl des Elektromotors - jeweiJs so gesteuert, daB die dem Elektromotor 
zur Verfugung stehende elelctrische Maximalleistung aus der beruhrungsfrei an ihn ubertrage- 
nen elektrischen Energie (,,Maximal-Leistungsangebot") wahrend des gesamten Kippvor- 
gangs zu keinem Zeitpunkt durch den Leistungsbedarf („Leistungsanforderung") uberschrit- 
ten (aber zweckma&igerweise auch optional genutzt) wird, wobei es zwecks Erzielung einer 
mOglichst raschen Bewegung, d.h. einer rnSglichst raschen Durchfuhrung eines jeden Kipp- 
vorgangs hochst zweckmafiig ist, wenn die Kippbewegung jeweils so gesteuert wird, dafl dem 
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zuvor im Leerlauf (zumindest i.w.) auf seine Nenndrehzahl hochgefahrenen Elekti'omptor bei 
und nach Einleitung des Kippvorgangs durch entsprechende Beschleunigung der betreffenden 
Kippschale nebst deren Stilckgutlast jeweils (alsbald und dann auch weitgehend permanent) 
eine Leistung abverlangt wird, die i.w. gleich dem jeweiligen Maximalleistungsang£bot der 
beruhrungsfrei zum Elektromotor ubertragbaren/Ubertragenen eiektrischen Leistung ist (aber 
eben nicht hoher als diese), wobei ein zu kippendes Kipp-F5rderelement ab Einleitung des 
Kippvorgangs bevorzugt i.w. so lange permanent im Sinneder durchzufuhrenden Kippbewe- 
gung beschleunigt wird, bis es seine Kipp-Endstellung (zuniindest annahernd) erreichthat. 

Urn dennoch relativ starke Stoflbelastungen zu vermeiden, ist es regelmaJ3ig zweckmaBig, 
wenn ein kippendes Kipp-Forderelement kurz vor Erreichen seiner Kipp-Endstellung: (also in 
der Endphase der Kippbewegung) abgebremst wird. Dieses kann zweckmaBigerweise elek- 
trisch, aber auch in geeigneter Weise mechanisch erfolgen- : 

s ■:*• 

Im tibrigen sei noch nachgetragen bzw. klargestellt, daJJ e$ sich als h5chst zwcckm&Big her- 
ausgestellt hat, wenn ein zu kippendes Kipp-FOrderelement nach Einleitung des Kippvor- 
gangs zumindest annahernd bis zum Erreichen seiner Kipp-Endstellung i.w. konstant be- 
schleunigt wird, so dafi cs nicht zu Leistungsspitzen kommt; 

Der vorrichtungsmaBige Teil des mit der vorliegenden Erfindung zu losenden technischen 
Problems (Aufgabe) erfoigt nach dem Kennzeichen des ^aupt-Verfahrensanspmch$s (An- 
spruch 8) erfindungsgemaft dadurch, daft der Elektromotor des eiektrischen Kippantriebes in 
an sich bekannter Weise benlhrungslos mit elektrischer Energie zu speisen ist; daB der Kip- 
peinrichtung eine Steuereinrichtung zugeordnet ist, die bewirkt, dafl der Elektromotor des 
eiektrischen Kippantriebes nach Erhalt eines Kipp-Steuersignals aus dem Stillstand Zunachst 
i.w, lastfrei im Leerlauf („Freilaufbetrieb u ) i.w. bis auf seine Nenndrehzahl hochlauft, ohne 
dabei bereits die Kippeinrichtung zu betatigen; und daB die Kippeinrichtung durch. die ihr 
zugeordnete Steuereinrichtung selbsttatig betatigt wird, sobald der Elektromotor seine Nenn- 
drehzahl zumindest i.w. erreicht hat. 
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In bevorzugter Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung weist die Kippeinrichtung bzw. die 
ihr zugeordnete Steuereinrichtung eine Freilaufeinrichtung auf, die - nachdem ein; Kipp- 
FSrderelement ein Kippsignal erhalten hat - beim Hochfahren des Elektrornoxors auf: : dessen 
Nenndrehzahl rechtzeitig vor der jeweiis vorgegebenen Ziejstelle bewirkt, dafi das auf seiner 
Stiitzflache wenigstens eine an einer Zielstelle abzugebende Stiickgutteil absttitzende Sttttz- 
rnittel wahrend des Hochfahrens des Elektromotors auf seine Nenndrehzahl zunachst in seiner 
aufgerichteten (also noch nicht gekippten) Forderstellung verbleibt, und daO die: Kipp- 
und/oder Steuereinrichtung so ausgebildet ist bzw. sind, dafl das Stiitzmittel selbsttatig avis 
seiner aufgerichteten Forderstellung in (s)eine schrage Kippstellung gekippt wird, wenn der 
Elektromotor seine Nenndrehzahl (zumindest i.w.) erreicht fcat. v 

Dabei sei an dieser Stelle noch einmal ausdrticklich darauf verwiesen, daB das erfindiingsge- 
mafie Kipp-FCrderelement so ausgebildet sein kann, dafl es zur einen oder anderen Seite (also 
zur Auflenseite oder zur Innenseite) des Sorters zu kippen ist, bzw. ggf. auch wahlweise 2ur 
einen oder anderen Seite. 

HSchst bevorzugt ist vorgesehen, daJJ das an seiner Oberseite die Stutzflache aufweisende 
Stutzmittel ein ( M Gelenk M -)Lager aufweist, welches an der Kippachse (begrenzt) schwenkbar 
gelagert ist; da]3 ein Verriegelungsmittel vorgesehen ist, mittcls dessen das Stutzmittel in sei- 
ner Forderstellung lflsbar (vorzugsweise mechanisch) zu verriegeln ist; da/3 die] Kipp- 
und/oder Steuereinrichtung bzw. deren Freilaufeinrichtung eine um eine zur Kippachse pa- 
rallel zweite Schwenkachse begrenzt schwenkbare Hebelanordnung mit einem Fuhrungs- 
mittel aufweist, welches in einer unterhalb der Stiitzflache ; vorgesehenen Fuhrung des Stutz- 
mittels geflihrt ist; und dafi der Elektromotor mit der Hebelanordnung fiber ein Getriebe ver- 
bunden ist, mittels dessen die Motordrehzahl schlieBlich am Stutzmittel in geeigneter Weise 
zu reduzieren ist, wobei die FUhrung flir das Ftthrungsmittel der Hebelanordnung in einem 
ersten Fiihrungsabschnitt zunachst kreisbogenfOrmig um die zweite Schwenkachse verlauft, 
so da!3 eine Drehung der Abtriebsachse des Elektromotors r und sornit der Hebelanordnung - 
wShrend der Kreisbewcgung des Ftihrungsmittels auf dem kreisbogenformigen ersten Ftih- 
. rungsabschnitt der Fuhrung um die zweite Schwenkachse zunachst keine Kippbewegung des 
Stutzmittels und des (der) von diesem abgesttttzten StUckgutteils (Sttickgutteile) 'um die 
zweite Schvvenkachse bewirkt, und wobei ein sich an den ersten Ftihrungsabschnitt uhmittel- 
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bar anschlieflender zweiter Ftlhrungsabschnitt nicht mehr kreisbogenfSrmig zur kweiten 
Schwenkachse verlauft, sondern derart, daJ5 - beim weiteren Drehen des zwischenzeitlich i.w. 
auf seine Nenndrehzahl hochgefahrenen Elektromotors - von der Hebelanordnung eiiie Kraft 
bzw. ein Drehmoment auf das Stutzmittel ausgeiibt wird, wejche(s) ein Kippen des Stutzmit- 
tels urn die Kippachse einleitet und durchfuhrt. 

Bevorzugt weist die Hebelanordnung zwei mit gegenseitigem Langsabstand augeordnete He- 
bel auf, die zweckniafiigerweise i.w. scheibenformig ausgebildet sein konnen, wobei die He- 
bel gem. einer bevorzugten Ausbildung jeweils an ihrer/einer Stirnseite mit einer Ver^ahnung 
versehen sein k5nnen, die jeweils mit einem (Stirn-)Zahnrad zusammenwirkt, wobei die 
(Stirn-)Zahnrader das Getriebe bzw. einen Teil des Getriebes des elektromotorischen Kippaii- 
triebes bilden. 

Das Getriebe kann bevorzugt iiberdies eiri dem Stirnradgetriebe vorgeordnetes (oder ggf. auch 
nachgeordnetes) selbsthemmendes weiteres Getriebe, wie bspwVinsb. ein Schneckengetriebe, 
aufweisen, welches von dem Elektromotor des elektromotorischen Kippantriebes anzutreiben 
ist. Dadurch ist in jeder Zwischen-Kippstellung eines Kipp-Fdrderelementes selbstt&ifi eine 
Selbsthemmung zu erreichen, die verhindert, daB es im Falle eines Stromausfalls zu einem 
unkontroliierten Kippen eines Kipp-FOrdererelementes und damit zu einem nicht vorgesehe- 
nen Abwurf eines Sttickgutteils oder gar mehrerer Stuckgutteile kommen kann, was nicht nur 
unter Unfallverhatungsvorschriften hochst bedeutsam ist, sondern ersichtlich auch verhindert, 
dafi es dabei zu einer Beschadigung oder gar Zerstorung von Stuckgutteilen kommen kann. 

Das Fuhrungsmittel ist bei einer bevorzugten Ausgestalturig der vorliegenden Erfindung aus 
Fuhrungsrollen gebildet, die jeweils an einem Endabschnitt eines Hebels angeordnet sind, 
wobei es sich als besonders zweckmSBig erwiesen hat, wenn jeder Hebel an seinen; beiden 
Endabschnitten mit einer Fuhrungsrolle versehen ist. Dadurch sind die Dimensionen des 
Stutzmittels besonders klein zu halten, wie bei Betrachtung der Ausfiihrungsbeispiele so- 
gieich deutlich wird. : \ 
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Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dafi das - vorzugsweise an seiner Oberseite mit einer an 
ihrer Oberseite die Stiitzflache bildenden Kippschale verschraubte - Sttttzmittel aus zwei mit 
gegenseitigem Horizontalabstand i.w. scheibenformigen Segmenten od.dgl. besteht, die so auf 
der Kippachse angeordnet sind, dafi ihre Langsmittelachse. in der aufgerichteten Forderstel- 
lung des Kipp-Forde r e]ernentes i.w. vertikal und damit rechtwinkiig zur Langsmittelachse der 
Hebel verlSufi, wie weiter unten anhand eines Ausfuhrungsbeispiels noch weiter erlatjtert ist. 
Dabei sind die scheibenformigen Segmente des StUtzmitteb bevorzugt i.w. spiegelsymme- 
triscb ausgebildet, wie dieses insb. fur Kipp-FOrderelemente hochst zweckmSBig ist!, die in 
einem Sorter fur beiderseitiges Kippen eingesetzt werden sollen. ; 

Ft\r die nachstehend noch im einzelnen beschriebene Funktionsweise des erfindungsgemSfien 
Kipp-Forderelementes ist es weiterhin hochst zweckmaflig, wenn die zweite Schwenkachse 
nicht nur oberhalb der Kippachse angeordnet ist, sondern dabei auch senkrecht Uber ihf . 

Weiterhin sei noch darauf hinge wiesen, dafi die Hebel bevorzugt jeweils i.w. spiegelSyxnme- 
trisch zu einer durch ilire Schwenkachse (= zweite Schwenkachse) verlaufenden Mittelachse 
ausgebildet sind, und dafl sie bevorzugt so angeordnet sind, tfafl ihre jeweils durch ihre beiden 
enclseitig angeordneten Fuhrungsmittel verlaufende LSngsachse in der Fordexxichtung des 
Kipp-Forderelementes i.w. horizontal „verlauft, wie dieses beim Blick auf die in de^Zeich- 
nung dargestellten und nachstehend noch im einzelnen beschriebenen Ausftthrungsbeispiele 
ohne weiteres deutlich wird, 

* z 

: 1 •-' 

Die die Ftihrungsrollen fuhrenden Ftkhmngen sind in bevorzugter Ausgestaltung jeweils als 
Ausnehrnungen der das Sttttzmittel bildenden Segmente ausgebildet, deren zu den Stit;nseiten 
der Segmente i.w. parallel verlaufende Fuhrungsflachen Laufbahnen fur die Ftthrungsrollen 
bilden. 

SchlieBlich sei noch erwahnt, dafl ein maximaler Kippwinkel der Kippschale von etwa 35° in 
aller Regel ausreicht, urn jegliches Stuckgut einerseits schonend und andererseits sicher und 
rasch an einer Zielstelle von der Kippschale eines Kipp-F5ijderelementes abzugeben; und daft 
es sich gezeigt hat, dafi es htfchst zweckmaBig und demgemafi zu bevorzugen ist, wenn der 
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Hebel-Schwenkwinkcl bei einem rnaximalen Kippwinkel des Stutzmittels von ca. 35° etwa 
90°betragt. •* 

: - ■ 

* ■ 

Weiterhin hat sich gezeigt, daB man die Ausgestaltung 2;weckmaJ5igerweise etwa so vor- 
nimmt, daB der Freilaufbetrieb (Stutzmittel-Kippwinkel p = 0°) bei einem Hebel- 
Schwenkwinkel a von ca. 15° endet, wobei dann also im Bcreich eines Hebel- 
Schwenkwinkels zwischen 15° und 90° der Kippvorgang des Stutzmittels und damit;der mit 
diesem fest vefbundenen Kippschale von zunachst 0° (in der normalen Forderstellung) .bis auf 
max. etwa 35° durchgefuhrt wird. 

Bevorzugte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung sind in den Unteransprttchen be- 
schrieben. 

Die Erfindung wird nachstehend an Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme ayf eine 
Zeichnung weiter erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen kurzen Abschnitt des Forderstrangs eines Kippschalen-Sorters mit zwei 
einander benachbarten Kipp-F6rderelementen in perspektivischer Darsiellung, 
von denen sich das vordere Kipp-F5rderelement in seiner aufgerichteten nor- 
malen Forderstellung befindet, und das in; Fig. 1 dahinter liegende Kipp- 
Forderelement in seiner Kipp-Endstellung; 

» 

Fig. 2 verschiedene Stellungen des aus zwei mit Abstand zueinander angeordneten, 
scheibenfSrmigen Segmenten bestehenden Stutzmittels sowie der mit: diesem 
^usaxnmenwirkenden Fuhrungsrollen (der besseren Ubersicht halber unter Fort- 
lassung der Hebelanordnung); 

Fig. 3 eine Darstellung gem. Fig, 2, bei welcher izusatzlich der dem dargestellten 
scheibenfSrraigen Segment des Stutemittels zugeordnete Hebel der Hebe- 
lanordnung dargestellt ist; 

: j 

Fig. 4 das Getriebe des Elektroantriebes eines Kipp-F5rderelementes in persjpektivi- 
scher Darstellung; 
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Fig. 5 verschiedene (MeB-)Kurven, welche (von oben nach unten) den Stutzmittel- 
Kippwinkel, die Stromaufnahme des Elektromotors (entsprechend dem jewei- 
ligen Motor-Drehmoment), die Leistungsaufhahme des Elektromotors (als Pro- 
dukt aus der Stromaufnahme und der Istspannung), die Motorspannung sowie 
die Sollwertrampe des Elektromotors als Sbllspanmmg uber einer Zeitachse 
(Abszisse) zeigen; 

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung des eiektromotorischen Kippantriebes fur ein 
Kipp-FOrderelement; \ 

Fig. 7 eine Darstellung gem. l^ig. 6 unter Fortlassung des GehSuses bei einer Stellung 
des Stfltzmittels in aufgerichteter Forderstellung; 

Fig. 8 eine Fig. 7 entsprechende Darstellung, bei welcher sich das Stutzmittel 'in einer 
Kippstellung befmdet; und 

< - - ■ 

Fig. 9 eine Explosionsdarstellung des eiektromotorischen Kippantriebes in einer ge- 
geniiber den Fig. 6-8 verkleinerten Darstellung. 

Fig. 1 zeigt einen kurzen Abschnitt eines im Ganzen mit 1 bezeichneten KippschalenrSorters 
zum gezielten einzelnen Abgeben von zuvor an einer nicht.dargestellten Aufgabestelle aufge- 
nommene, nicht dargestellten Stttckgutteilen, vvie z.B. Paketen, Gep^ckstticken odidgl., an 
einer von einer Vielzahl von Zielstellen 2. Dabei zeigt Fig; 1 zwei Kipp-Elemente 3, ,yon de- 
nen sich das vordere Kipp-Forderelernent in seiner aufgerichteten, normalen ForderStellung 
befindet, und das rechts in Fig. 1 befmdliche hintere Kipp-Forderelement 3 in seirier max. 
Kippstellung, in welcher seine Kippsehale 4 zur Horizontalen urn 35° zu einer Seite hin ge- 
neigt ist. 

Der Kippschalen-Sorter 1 weist tatsachlich eine Vielzahl ; von Kipp-Forderelementeri 3 auf, 
die entlang einer in sich geschlossenen, horizontalen Schiehenfuhrung 5 in an sich bekannter 
Weise mittels eines elektrisch antreibbaren Linearmotors : antreibbar verfahrbar undjeweils 
gelenkig miteinander verbunden sind. 

Die Kipp-Forderelemente 3 weisen zur jeweiligen Abstiitzung (wenigstens) eines Sttickgut- 
teils ein relativ zu einem nicht-kippbarcn Unterteil 6 beidseitig seiilich kippbares, im Ganzen 
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mit 7 bezeichnetes StUtzmittel mit einer in seiner aufgerichteten norraalen Forderstelliing i.w. 
horizontalen Sttttzflache 8 auf, welches nach Erhalt eines Kipp-Steuersignals von eir(er nicht 
dargestellten Steuereinrichtung des Sorters 1 zwecks Abgabe des jeweils geforderteri 4 Sttick- 
gutteils mittels eines im Ganzen mit 9 bezeichneten Elektro-Kippantriebes mit einem al$ 
Gleichsnommotor ausgebildeten Elektromotor 10, sowie mittels einer dem Elektro- 
Kippantrieb 9 zugeordneten, im Ganzen mit 1 1 bezeichneten ICippeinrichtung, die weiter un- 
ten irn einzelnen erl&utert wird, an der jeweils vorgegebehen Zielstelle 2 aus seiner aufge- 
richteten Forderstellung um eine jeweils in Forderrichtung 12 des Kipp-FCrderelementes 3 

I ; T. - 

verlaufende Kippachse 13 zur einen oder anderen Seite der Forderbahn hin begrenzt (riamlich 
um 35°) in eine schrage Abgabestellung (Kippstellung) zu kippen ist. 

Dabei ist der Elektromotor 1 0 von einer geeigneten Einrichtung, die fiinktionell bzv£ "elek- 
trisch" i.w. der in der EP 1 23 1 1 63 beschriebenen, dort fur eine Stuckgut-Lagereinrichtung 
bestimmten Einrichtung entspricht, und daher hier nicht im einzelnen beschrieben -werden 
soil, beriihrungslos mit elektrischer Energie zu speisen. Da bei einer beruhrungsloseii Ener- 
gietibertragung die zur Verfugung stehende eiektrischc Leistung auf ein vorgegebenes Maxi- 
mum begrenzt ist, die Kippbewegung aber dennoch erst benachbari zu der jeweils vorgegebe- 
nen Zielstelle 2 eingeleitet werden soll/kann, und daher jeweils moglichst relativ rasch erfol- 
gen soli, ist der Kippeinrichtung 1 1 eine weiter unten im einzelnen beschriebene (niechani- 
sche) Steuereinrichtung zugeordnet, die bewirkt, dafl der Elektromotor 10 des elektrdmotori- 
schen Kippantriebes 9 nach Erhalt eines Kipp-Steuersignals aus dem Stillstand zunachst i.w. 
lastfrei im Leerlauf ("Freilaufbetrieb") bis auf seine Nennclrehzahl no zu fahren ist und ent- 
sprechend betatigt wird. und dafl die Kippeinrichtung 1 1 durch die ihr zugeordnete Steuerein- 
richtung selbsttatig (aber erst dann) betatigt wird, sobald der Elektromotor 10 des Elektro- 
Kippantriebes 9 seine Nenndrehzahl no erreicht hat. . 

Dabei wird die Kippbewegung eines zu kippenden Kipp-Fdrderelementes 3 nach den} jewei- 
ligen Erreichen der Nenndrehzahl no des Elektromotors (10) jeweils so gesteuert, da/3 die dem 
Elektromotor 10 zur Verfugung stehende elektrische Maxirnalieistung aus der berUhrungsfrei 
an ihn ubcrtragencn elektrischen Energie ("Maximalleistungsangebot") wahrend des gesamten 
Kippvorgangs (bzw. ggf auch spater wahrend des Rtickkippvorgangs) zu keinem Zeitpunkt 
durch den Leistungsbedarf ("Leistungsanforderung") tiberschritten wird- und zwar wird 
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zwecks Erzielung einer moglichst raschen Kippbewegung die Kippbewegung jeweils so ge- 
steuert, daJ3 dem im Leerlauf auf seine Nenndrehzahl no hochgefahrenen Elektromotor (10) 
bei und nach Einleitung des Kippvorgangs durch entsprechende Beschleunigung der betref- 
fenden Kippschale 4 nebst dem auf dieser abgesttltzten Stuckgutteil jeweils eine Leistung 
abverlangt wird, die i.w. gleich (aber eben nicht hoher) dem Maximalieistungsangebot der 
beruhrungsfrei zum Elektromotor Ubertragenen elektrischen Leistung ist. Dabei wird ein zu 
kippendes Kipp-F5rderelement 3 ab Einleitung des Kippvorgangs i.w. solange permanent 
beschleunigt, bis es seiae Kipp-EndsteJlung erreicht hat, und es wird kurz vor Erreichen sei- 
ner Kipp-Endstellung elektrisch abgebremst, wobei noch nachzutragen ist, daD ein zu kippen- 
des Kippelement 3 nach Einleitung des Kippvorgangs i.w. bis zum Erreichen seiner Kipp- 
Endstellung i.w. konstant beschleunigt wird, wie weiter unten unter Bezugnahme auf Fig. 5 
noch weiter erlftutert wird. 

Die Kippeinrichtung 1 1 bzw. die ihr zugeordnete Steuereinrichtung weist eine Freilaufein- 
richtung auf, die - nachdem ein Kipp-FOrderelement 3 eip Kippsignal erhalten hat - beim 
Hochfahren des Elektromotors 10 auf dessen Nenndrehzahl no noch vor der jeweils vorgege- 
benen Zielstelle 2 bewirkt, da(i das auf seiner Sttitzfl&che 8 abgestutzte, an einer Zielstelle 2 
abzugebende Stuckgutteil, welches von dem Stutzmittel 7 konkret: auf dessen Kippschale 4 
gehalten ist, wahrend des Hochfahrens des Elektromotors 10 zunachst noch in seiner aufge- 
richteten, nicht-gekippten Ftfrderstellung verbleibt, wobei die Kipp- bzw. Steuereinrichtung 
so ausgebildet ist/sind, dali das Stutzmittel 7 selbsttatig aus seiner aufgerichteten FGrderstel- 
Jung in seine schrage Kippstellung gekippt wird, wenn der Elektromotor 10 seine Nenrxdreh- 
zahl no erreicht hat. Zu diesem Zweck ist das an seiner Oberseite die Stutzflache 8 aufweisen- 
de Stiltzmittel 7 mit einem ( f 'Gelenk"-)Lager 14 versehen (s. auch Fig. 2, 3), welches* an der 
Kippachse 13 (begrenzt) schwenkbar gelagert ist. 

Weiierhin ist ein weiter unten im einzelnen beschriebenes Verriegelungsmittel vorgesehen, 
mittels dessen das Stiitzmittel 7 in seiner Forderstellung losbar mechanisch zu verriegeln ist. 

Die Kipp- und Steuereinrichtung b2W. deren weiter unten noch im einzelnen beschriebene 
Freilaufeinrichtung weisen eine urn eine zur Kippachse 1 3 parallele und senkrecht tiber dieser 
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angeordnete zweite Schwenkachse 15 auf, urn welche eine weiter unten noch im einzelnen 
beschriebene Hebelanordnung 16 mit einem Fuhrungsmittel 17 begrenzt schwenkbar ist, wel- 
ches in einer unterhalb der StutzflSche 8 vorgesehenen Ftthrung 18 des Sttttzmittels Tvgefiihrt 
1st (s. insb. Fig. 3), wobei der Elektromotor 10 mit der Hebelanordnung 16 tiber ein im Gan- 
zen mit 19 bezeichnetes Getriebe verbunden isi. 

i". 

Wie die Fig. 2 und 3 zeigen, weist die Fuhrung 18 einen erste Fuhrungsabschnitt 18' "auf, der 
kreisbogenformig um die zweite Schwenkachse 15 ausgebildet ist, so dafi eine Drehung der 
Abtriebsachse des Eiektromotors 10 - und somit der Hebelanordnung 16 - wShrend der Kreis- 
bewegung des Fuhrungsmittels 17 auf dem kreisbogenformigen ersten Ftihrungsabschnitt 18' 
um die zweite Schwenkachse 15 zunachst kerne Kippbewegung des Stutzmittels 7 und des 
von diesem abgestutzten StUckgutteils um die zweite Schvyenkachse Oder um die Kippachse 
13 bewirkt. « ; : 

An den ersten Fuhrungsabschnitt 18' schlieJk sich unmittelbar ein zweiter Ftlhrungsabschniit 
18" (beidseitig) an, der nicht mehr kreisbogenformig zur zweiten Schwenkachse 15 yerlauft, 
sondem derart, da/3 beim weiteren Drehen des zwischenzeitlich auf seine Nenndrehzahl no 
hochgefahrenen Eiektromotors 10 von der Hebelanordnung 16 eine Kraft - bzw. ein 
Drehmoment - auf das Stiitzmittel 7 ausgeiibt wird, welche(s) ein Kippen des Stutzmittels 7 
um die Kippachse 13 einleitet und durchfuhrt. 

Die Hebelanordnung 16 weist zv/ei mit gegenseitigem LSngsabstand angeordnete Hebel 16' 
und 16" auf, die jeweils i.w. scheibenformig ausgebildet sind, und die jeweils an ihrer Stirn- 
seite mil einer Verzahnung versehen sind, die jeweils mit einem Stimzahnrad 21 b ; zw. 21' 
zusammenwirkt (s. Fig. 4), wobei die^StirnzahnrSLder 21, 21 ' einen Teil des Getriebes: 19 des 
Elektro-Kippantriebes 9 bilden. Denn dem Stirnradgetriebe 21, 21' ist ein (selbsthemmendes) 
Schneckengetriebe 22 vorgeordnet, welches von dem Elektromotor 10 anzutreiben ist, f 

Es sei noch nachgetragen, daO das Ftihrungsmittel 17 aus vier Fuhrungsrollen 17' besteht, die 
jeweils an einem Endabschnitt eines Hebels 16' bzw. 16" angeordnet sind, und zwar jeweils 
an beide Endabschnitten der Hebel 16', 16" (s. Fig. 2 und 3, wobei in Fig. 2 der besseren 
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ttbersicht halber nur die beiden Fuhrungsrollen 17', 17' des. einen Hebels 16' dargestellt sind, 
und dieser selbst fortgelasseti isx, allerdings in der konespbndierenden Fig. 3 erkeniibar ist, 
wo er im Zusarnmenhang mit einem scheibenfbrmigen Segment des Stutzmittels 7 angeordnet 
ist). : y 

Das an seiner Oberseite mit einer - an Ihrer Oberseite die Sttitzflache 8 bildenden - Kippschale 
4 verschraubte Stutzmittel 7 besteht aus zwei in gegenseitigem Horizontalabstand angeord- 
neten, i.w. scheibenfbrmigen Segmenten 7', 7', die so auf der Kippachse 13 angeordnet sind, 
dafi ihre Langsmittelachse 23 in der F5rderstellung des Kipp-Forderelementes 3 vertikal - und 
damit rechtvvinklig zur Langsmittelachse 24 der beiden Hebel 16' bzw. 16" - verlauft. - 

Es ist insb. aus den Fig. 2 und 3 erkennbar, dafi die scheibenformigen Segmente T des Stutz- 
mittels 7 spiegelsymmetrisch ausgebildet sind, wobei ihre Langsmittelachse 23 in der Sym- 
metrieebene liegt. 

Auch die beiden Hebel 16', 16" der Hebelanordnung 16. verlaufen jeweils spiegelsymme- 
trisch zu einer durch die zweite Schwenkachse 15 verlaufenden Mittelachse, Sie sind so ange- 
ordnet, da/J ihre jeweils durch ihre beiden Ftthrungsrollen 17', 17' verlaufende LSngsachse in 
der Ftirderrichtung 12 des Kipp-Forderelementes 3 (horizontal) verlauft. 

Die die Fuhrungsrollen 17' fiihrenden Fiihrungen 18 des von den scheibenartigen Segmenten 
7', 7' gebildeten Stutzmittels 7 sind jeweils als Ausnehmungen in den Segmenten T ausge- 
bildet, deren zu den Stirnseiten der Segmente i.w. parallel verlaufende Ftthrungsflachen 25 
Laufbahnen fllr die Flihrungsrollen 17' bilden. 

Fig. 2 zeigt insb. zur Erlauterung der Freilaufeinrichtung eine seitliche Draufsicht auf ein 
Segment 7' des Stutzmittels 7 sowie die beiden Fuhrungsrollen 17'.. 17' des Hebels 1(5' (ohne 
diesen selbst zu zeigen) in melireren Betriebsstellungen, und zwar zeigt Fig. 2a die Grund- 
stellung (mit strichpunktiert angedeuteter Kippschale 4), in welcher sowohl der. Hebel- 
Schwenkwinkel a als auch der Stiitzmittel-Kippwinkel p (und damit auch der mit dem Stutz- 
mittel 7 fest verschraubten Kippschale 4) gleich 0° ist. 
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Fig. 2b zeigt den Freilaufbereich, in dem sich die Fuhrungsroilen 17' auf dem kreisbogenfor- 
migen ersten Fuhrungsabschnitt 18' urn die zweite Schwenkachse 15 bewegen (s. auch Fig. 
3), so daB zwar der StUtzmittel-Kippwinkel p nach wie vor 0° 1st, der Hebel-Schwenkwinkel a 
aber ungleich 0° (s. auch Fig. 3b). In diesem Freilaufbereich fahrt der Eiektromotor: 10 auf 
seine Nenndreh2ahl no hoch, und zwar (bis auf seine Eigenverluste) Lw. lastfrei, wobei die 
Fig. 2b und 3b bereits die Endstellung im Freilaufbereich zeigen, in welcher der;.Hebei- 
S chwenkwinkel a 1 5 ° b etrSgt . 

?*■' 

Die Fig. 2c und 3c zeigen eine Zwischenstellung im Kippbereich, in welcher sowohlider He- 
bel-Schwenkwinkel a als auch der StutzmitteJ-Kippwinkel p ungleich 0° sind, da Jsich der 
Hebel 16' uber die Freilaufbereichgrenze von a= 15° bereits deutlich hinausbewegt hat, und 
sich die Fuhrungsroilen 17' bereits im zweiten Fuhrungsabschnitt 18" befinden (wis btgL 
des Hebels 16' indes nur bei einer Fuhrungsrolle 17' der Fall ist, da sich die andere Fuhrungs- 
rolle 17' zwischenzeitlich bereits aus der linken Fuhrung in Fig. 2c bzw. 3c herausbewegt 
hai). 

Die Fig. 2d bzw. 3d zeigen schlie/Jlich die Kipp-Endstellung, in welcher der; : Hebel- 
Schwenkwinkel a 90° betragt, und der Stuizmittel-Kippwinkel 3 35®. 

Fig. 4 zeigt noch die Anordonng und relative Zuordnung des aus den Stirnzahnradenv21, 2Y 
und dem Scheckengetriebe 22 bestehenden Getriebes zu den beiden scheibenffcrmigen Seg- 
menten 7', 7' des Stutzmittels 7 (u.a. unter Fortlassung der;Kippscha!e 4); und aus Fig. 5 ist - 
von oben nach unten - cin geraessener Verlauf des Stutzmittel-Kippwinkels p (Kurve. a), der 
Stromaufiiahme Im des Elektromotors 10 (entsprechend dessen Drehmoment; Kurve b), der 
Leistungsaufnahme des Elektromotors 10 als Produkt aus* der Stromaufnahmen iM'.und der 
Istspannung V ist (entsprechend der Leistung P; Kurve c), der Motorspannung V, st (Kiirve d), 
und der Sollwertrampe des Motors 10 als Spannung V Sol , (Kurve e) jeweils uber einer Zei- 
tachse erkennbar. J 

Der (Abszissen-)Abschnitt A entspricht einem (Forder-)Betrieb, bei dem ein mit einem 
Stttckgutteil beladenes Kipp-FGrderelement 3 Streckenfabrt durchffihrt, die am Grenzpunkt 
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zum Bereich B funktionell beendet ist An diesem Punkt erfialt das Kipp-Forderelemerit 3 von 
einer externen Steuereinrichtung, die mit einein Rechner versehen oder verbunden ist recht- 
zeiiig vor der vorgesehenen Zielstelle 2 ein definiertes Kippsignal, wodurch die SoJlwertram- 
pe fiir den Elektrornotor 10 des Elektro-KippaiiLriebes 9 des betreffenderi : Kipp- 
Forderelementes 3 ausgelost wird (Kurve e), und die Motorspannung Vm (Kurve d) entspre- 
chend (i.w. linear) ansteigt, so daB sicb der Elektrornotor 10 in Bewegung setzt, und damit der 
gesamte Eletro-Kippantrieb 9: Der Elektrornotor 10. treibt. also uber das Schneckengetriebe 
und das Stirnzahnradgeuiebe 21, 21' die beiden Hebel 16';, 16" der Hebelanordnung 16 (in 
den Fig. 2 und 3 gem. dem Pfeil 26 entgegen dem Uhrzeigersinne) an, so daft sich die beiden 
Hebel 16', 16" gem. dem Pfeil 26 entgegen dem Uhrzeigersinne um die zweite Schwenkach- 
se 15 zu drehen beginnen, allerdings im Freilaufbetrieb, da ihre jeweiJs an ihren beiden Enden 
angeordneten Fuhrungsrollen 17' sich zunachst auf dem eiisten Fuhrungsabschnitt 18 - befin- 
den, der kreisbogenformig um die zweite Schwenkachse 15' verlauft. 

» 

Wenn die Hebel 16\ 16" den Hebel-Schwenkwinkel p nii|N von 15° erreicht haben,'ist der 
Elektrornotor 10 zwischenzeitlich auf seine Nenndrehzahl no lastfrei hochgelaufen, so dafl 
sich der gesamte Elektro-Kippantrieb 9 im Nenn-Betriebszustand befindet, und danach die 
Fuhrungsrollen 17' jeweils in den zweiten FUhrungsabschnitt 18" ihrer jeweiligen Fiihrungs- 
bahn 18 uberftthit, der nicht mehr kreisbogenformig um diezweite Schwenkachse 15 verlauft, 
sondern (stetig) gleichsam aus dieser Kreisbahn nach auften hinauslauft, mit der Foige, daB 
die Fuhrungsrollen 17' beim weiteren Drehen des Elektron>otors 10 nunmehr ein Drehmo- 
ment auf die scheibenftfrmigen Segmente 7% T ausuben, welche gemeinsam das - mit der 
Kippschalc 14 verschraubte Stutzmittcl 7 bilden, welches dann mithin aus seiner aufgerichte- 
ten Forderstellung in Richtung des Pfeiles 26 um die Kippachse 13 geschwenkt wird, bis der 
Stutzmittei-Schwenkwinkel p mux in der Kipp-Endstellung seinen Maximalvvert von *.35° er- 
reicht hat, und. das von dem Kipp-FOrderelement 3 abgestiitzte Stuckgutteil seitlich Von dem 

Sorter 1 abgeben wird. In dieser Stellung haben sich die beiden Hebel 16' und 16" jeweils 

i 

aus ihrer Normalstellung im Forderzustand um <x ma x ^ 90° entgegen dem Uhrzeigersinn ver- 
schwenkt. 

Anschlieiiend wird der - als Gleichstrommotor ausgebildetfc - Elektrornotor 10 durch Umpo- 
lung selbsttatig gesteuert reversiert, so dafi ein Ruckkippen der Kippschale aus ihrer Kipp- 
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Endstellung in ihre aafgerichtete FOrderstellung (s. Fig. 2a. bzw. 3a) erfolgt, und damit auch 
nicht nur wiederurn in der Forderstellung, sondern auch in alien Zwischenstellungen stets eine 
verlaBliche mechanische Verriegelung, die sich - abgesehen einmal von der Fuhrung-r schon 
aus dem Umstand ergibt, dafi das Schneckengctriebe 22 selbsthemmend ist. Die entsptechen- 
den Arbeitsbereiche sind in Fig. 5 mit C bzw. D bzw. E bezeichnet, wobei E wiederurn dem 
Arbeitsbereich A entspricht, also dem reinen Forderbetrieb. ; i\ 

Die Fig. 6-8 zeigen schlieBlich noch jeweils in perspektivischer Darstellung eine Teildar- 
stellung eines erflndungsgemaBen Kipp-Forderelementes 3 mit dessen zwei i.w. scheibenfbr- . 
migen Segmenten 7\ 7', die gemeinsam das Stutzmittel 7 bilden (ohne die Kippschale 4, die 
an der Oberseite der Segmente 7' mit diesen verschraubt ist), wobei Fig. 7 der Komplettdar- 
stellung gem. Fig. 6 ohne Gehause entspricht, und erkenndn laflt, in welcher Relation das in 
Fig. 4 zeichnerisch dargestellte Getriebe zu den beiden scheibenformigen Segmented 7% 7' 
des Stutzrnittels 7 steht, wo und wie das Getriebe 21, 21 V 22 dabei angeordnet ist/xmd - in 
Zusammenschau mit Fig. 1 - wie dieser wesentliche Teil eines ICipp-FSrderelementes 3 zu der 
Schienenfuhrung 5 etc. steht. Dabei zeigt Fig. 7 eine Darstellung im FOrderzustand nut aufge- 
richteten Segmenten 7', 7', und die Fig. 8 eine entsprechende Darstellung in der Kipp- 
Endsiellung (Sttltzmittel-Kippwinkel p niax = 35°). 

Fig. 9 zeigt schlieBlich noch eine Explosionsdarstellung der Darstellungen gem- den Fig. 6-8 
(gegeniiber diesen erheblich verkleinert). 

Si 

«. « 

i 

Mit der vorliegenden Erfmdung wurde ein gattungsgemSBes Kipp-FSrderelement fdr ejnen 
Kippschalen-Sorter geschaffen, der aufgrund der erflndungsgemaBen Verfahrensweise zur 
groBten Oberraschung der Fachwelt einen (Kipp-)Betrieb ikittels beruhrungslos tibertragener 
elektrischer Energie zul&Bt, und durch die erfmdungsgemSBe Arbeitsweise unter dptimaler 
Ausnutzung des dabei zur Verfiigung stehenden maximalen elektrischen Energxeangebotes 
aufgrund "Widerstandsaufspaltung mit Zeitverzogerung" dennoch ein hinreichendfrasches 
Kippen nach Erhalt eines Kippsignals vor Erreichen einer vorgegebenen Zielstelle zulaBt, 
wobei das erfindungsgemaBe Kipp-Forderelement bzw; der aus/mit diesem gebildete 
Kippschalen-Sorter aufgrund des Freilaufbetriebes auch in; der aufgerichteten F6rderstellung 
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v5llig unabhangig von der jeweiligen Stellung des Antriebes steht cine exakte Positirinierung 
der Kipp-Forderschale in der aufgerichteten Forderstellung garantiert, so daB die Anforderun- 
gen an die Motorsteuerung bzgL der Genauigkeit der Schalenpositionieumg durch deh Motor 
ganz crheblich zu reduzieren sind bzw. weitgehend in Fortfall kommen, und wobei in der 

aufgerichteten FOrderstellung stets eine zuverlassige Arretirung gegeben ist, die aixch bei 

■V 

etwaigem Energieausfall oder Versagen der Antriebselemente zuveriassig garantiert; wobei 
die Kipp-Forderschalen dennoch weiterhin fixiert bleiben, was fiir die Unfallsicherheit einer- 
> seits sowie die gebotene Schoming der Stuckgutteile ein ganx erheblicher Vorteil ist; wobei 
sich weiterhin die Bauhohe insb. aufgrund des sehr niedrig zu positionierenden Drehpunktes 
(Kippachse) der Kippschale ganz erheblich reduziert, so daB der Strecken-Raumbeciarf au- 
flerst gering ist; und wobei schlieJMich aufgrund des selbsthemmenden (Schnecken-)Qetriebes 
auch in den geneigten Zwischenstellungen des Stutzmittels und damit der mit diesemjverbun- 
denen festen Kippschale stets eine Selbsthemmung garantiert ist, so da/3 sich ein mit erfin- 
dungsgemaBen Kipp-Forderelementen bestuckte Sorter unter alien denkbaren Gesichtspunk- 
ten durch erhebliche Vorteile gegenuber dem vergleichbaren Stand der Technik auszeichnet, 
und dadurch auch AnwendungsfSUe erQffnet, £Ur die konyentionelle Sorter aus defai einen 
Oder anderen der vorgenannten Griinde nicht geeignet sind. Der durch die Elektroantriebe zu 
betreibende Investitionsaufwand wird durch alle diese Vorteile mehr als wettgemachtV so daB 
ein aus erfindungsgemSBen Kipp-Ftfrderelementen gebildeter und nach dem erfindungs- 
geraaBen Verfahren betriebener Kippschalen-Sorter auch unter wirtschaftlichen Gesichts- 
punkten hochst vorteilhaft ist. 
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B e z u f| s 7 e i c h c n 1 i s t e 



1 Kippschalensorter 

2 Zielstellen 

3 Kipp-Ftirderelemente 

4 Kippschale 

5 S chienenflihrung 

6 Unterteil (von 3) 

7 Stutzmittel (von 3) 

8 Stutzfiache (von 3 bzw. 7) 

9 Elektro-Kippantrieb 

10 Elektromotor (von 9) 

11 Kippeinrichtung 

12 FGrderrichtung 

13 ICippachse 

14 Lager (von 7) 

15 zweite Schwenkachse 

16 Hebelanordnung 

17 Fuhrungsmittel 

18 Fiihrung 

19 Getriebe 



7' Segmente (von 7) 



16,16'' Hebel(von 16) 

17 ' Fuhrungsrollen 

J 8' erster Ftihrnngsabschnitt . 

18"' zweiter Ftlhrungsabschnitt^ 



21,21' StirnzahnrSder 

22 Sclineckengetriebe 

23 Langsmittelachse (von 7 bzw. 7') 

24 Langsmittelachse (von 1 6 ' bzw. 16") 

25 FUhrungsflachen (fQr 17'; in 7') 

26 Pfeil 



a Hebel-Schwenkwinkel 
p Sttttzmittel-Kippwinkel 



EdiPfansszei t 18. Sep. 19:54 



i 

I 



\ 

\ 



18. SEP. 2002 20:0! 



BOEHMERT&BOEHMERT BREMEN 



NR. 3893 S. 31 



FBU816 

12. September 2002 



BEUMER Maschinenfabrik GmbH & Co. KG 
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Verfahren zum Betatigen eines Kippschalen-Sorters, sowie Kipp- Forderelement zur Durch- 

fuhrung des vorgenannten Verfahrens 



.Ansprucjig 

1. Verfahren zurn wahlweisen einzelnen oder gruppenweisen Betatigen der Kipp- 
Forderelemente (3) eines Kippschalen-Sorters (1), die jewels mit einem elekttomotqrischen 
Kipp-Antrieb (9) versehen sind, dadurch gekennzeichnet, dafl der mit beriihrungslos tibertra- 
gener elektrischer Energie zu speisende Elektromotor (10) des elektromotorischen Kippan- 
triebes (9) jeweils vor Einleitung eines Kippvorgangs ziinachst im Leerlauf („Freilaufbe- 
trieb") i.w. lastfrei Lw. auf seine Nenndrehzahl (no) gebracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kippbewegung eines 
Kipp-Ftirderelementes (3) jeweils so gesieuert wird, daB die dem Elektromotor (10) zur 
VerfUgung stehende elektrische Maximalleistung wShrefld des Kippvorgangs zu/keinem 
Zeitpunkt durch den Leistungsbedarf uberschritten wird. 

3. Veifahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die Kippbewegung jeweils 
so gesteuert wird, dafi dem zuvor im Leerlauf zumindest : i.w, auf seine Nenndrehzahl (no) 
hochgefahrenen Elektromotor (10) bei und nach Einleitung des Kippvorgangs: durch 
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entsprechende Beschleunigung der betreffenden Kippschale (4) nebst Stuckgutlast jeweils 
4 eine Leistung abverlangt wird, die i. gleich dem jeweiligen Maximal-Leistungsangebot ist. 

4. Verfahren nach einem oder rnehreren der vorhergehenden Ansprtiche, insb; nach 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl ein zu kippendes Kipp-FOrderelement ;(3) ab 
Einleitung des Kippvorgangs i.w. so laiige permanent beschleunigt wird, bis es seine Kipp- 
Endstellung erreicht hat. 

5. Verfahren nach einem oder rnehreren der vorhergehenden Anspruche, inslx nach 
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein kippendes Kipp-Forderelement (3) kurz vor 
Erreichen seiner Kipp-Endstellung abgebremst wird. 

6. Verfaliren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dalJ ein kippendes : Kipp- 
Forderelement (3) in der Kipp-Endphase elektrisch abgebremst wird, 

7. Verfahren nach einem oder rnehreren der vorhergehenden Anspruche, insb. nach 
einem oder rnehreren der Ansprtiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl ein zu kippendes 
Kipp-Forderelement (3) nach Einleitung des Kippvorgangs bis zum Erreichen seiner Kipp- 
Endstellung i.w. konstant beschleunigt wird. : 

8. Kipp-FCrderelement (3) fur einen Kippschalen-Sorter (1) zum gezielten La. einzelnen 
Abgeben von zuvor an (wenigstens) einer Aufgabestelle aufgenommenen Stuckgutteilen an 
einer von rnehreren - i.a. einer Vielzahl von - Zielstellen (2), mit einer Vielzahl von jentlang 
einer i.a. in sich geschlossenen, horizontalen - ggf. schragen und/oder vertikalen Fflrderab- 
schnitte aufweisenden - (i.a. Schienen-)Ft\hrung (5) antreibbar verfahrbaren, gelenkig mitein- 
ander verbundenen Kipp-FSrderelementen (3), die zur jeweiligen Abstiit2ung (wenigstens) 
eines Stiickgutteiis jeweils ein relativ zu einem nicht-kippbarcn Unterteil (6) des : Kipp- 
Forderelementes (3) seitlich kippbares Sttttzmittel (7) mit einer in seiner ausgerichteten (nor- 

• malen) Forderstellung i.w. horizontalen SUitzflache (8) aufweisen, welches nach Erhalt eines 
Kipp-Steuersignals von einer Sorter-Steuereinrichtung mittels eines Elektro-Kippantriebes (9) 
mit einem insb. als Gleichmotor ausgebildeten Elektropiotor (10), sowie mittels einer 
Kippeinrichtung (11) an der jeweils vorgegebenen Zielstelje (2) um eine jeweils inFSrder- 
richtung (12) des Kipp-Forderelementes (3) verlaufende Kippachsc (13) zur einen oder/und 
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anderen Seite der Forderbahn hin in eine schrage Abgabestellung (Kippstellung) zu kippen 
ist, insb- zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Elektromotor (10) beruhrungslos mit elektri- 
scher Energie zu speisen ist; dafl der Kippeinrichtung (11) eine Steuereinxichtung zugeordnet 
ist, die bewirkt, da/3 der Elektromotor (10) nach Erhalt ernes Kipp-Steuersignals zunSLchst i.w. 
lastfrei im Leerlauf („Frcilaufbetrieb") i.w. bis auf seine Nenndrehzahl (no) hochlauft, ohne 
dabei bereits die Kippeinrichtung (11) zu bet&tigen; und da!3 die Kippeinrichtung (11) durch 
die Steuereinrichtung selbsttatig bet&tigt wird, sobald der Elektromotor (10) seine; Nenn- 
drehzahl (no) (zumindest i.w.) erreicht hat. 

9> Kipp-FQrderelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da!3 es mittels einer 
Steuereinrichtung so gesteuert ist, daB die seinem Elektromotor (10) zur Verfiigung sjtehende 
elektrische Maximaileistung wahrend des Kippvorgangs keinem Zeitpunkt durch "semen 
Leistungsbedarf tiberschritten wird. 

10. Kipp~F6rderelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB seine Kip*>bewe- 
gung jeweils so gesteuert ist, daB dem zuvor im Leerlauf zumindest i.w. auf seine Neiindreh- 
zahl (n 0 ) hochgefahrenen Elektromotor (10) bei und nach Einleitung des Kippvorgangs durch 
entsprechende Beschleunigung der betreffenden Kippschale (4) nebst deren Sttickgutlast eine 
Leistung abverlangt wird, die i.w. gleich dem jeweiligen Maximalleistungsangebot ist. 

11. Kipp-F5rderelement nach einem oder mehreren der AnsprUche 8 bis 10, insb. nach 
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB es ab Einleitung des Kippvorgangs i.w. so lange 
permanent beschleunigt wird, bis seine, Kipp-Endstellung erreicht ist. 

12. Kipp-FGrderelement nach einem oder mehreren der AnsprUche 8 bis 11, insb, nach 
anspruch 11, gekennzeichnet durch eine Bremseinrichtung, mittels welcher sein Stutzmittel 
(7) mit der daran befestigten Kippschale (4) sowie der auf dieser befindlichen Stiickgutlast 
kurz vor Erreichen der Kipp-Endstellung abzubremsen ist- : 

13. Kipp-Forderelement nach einem oder mehreren der AnsprUche 8 bis 12, insb. nach 
Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB es beim Kippen nach Erhalt eines 
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Kipp-Steuersignals bzw> nach Einleitung des Kippvorgangs bis zum Eneichen seiner Kipp- 
Endstellung i.w. konstant zu beschleunigen ist. 

14- Kipp-F5rderelement nach einem oder mehreren der Ansprliche 8 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Kippeinrichtung (11) bzw, die ihr ziigeordnete Steuereinrichturig eine 
Freilaufeinrichtung aufweist, die - nachdem das Kipp-Forderelement (3) ein Kippsignal 
erhalten hat - beim Hochfahren des Elektromotors (10) auf dessen Nenndrehzahl (no) bewirkt, 
daft das Stfitzmittel (7) in seiner aufgerichteten FOrderstellung verbleibt; und da/3 die Kipp- 
bzw. Steuereinrichtung so ausgebildet ist bzvv. sind, daft das Sttitzmittel (7) selbsttatig in 
(s)einc schrage Kippstellung gekippt wird, wenn der Elekuomotor (10) seine Nenndrehzahl 
(no) (zumindest i.w.) erreicht hat. ■ " 

15. Kipp-F5rderelement nach Anspruch 14 9 dadurch gekeiinzeichnet, da6 das Sttitzmittel 
(7) ein („Gelenk"-)Lager (14) aufweist, welches an der Kippachse (13) begrenzt schwenkbar 
gelagert ist; daB ein Verriegelungsmittel vorgesehen ist, mittels dessen das Stutzmittel (7) in 
seiner Forderstellung Itfsbar mechanisch zu verriegeln ist; da/5 die Kipp- und/oder Steuereiu- 
richtung bzw. deren Freilaufeinrichtung um eine zur eine< Kippachse (13) parallele Zweite 
Schwenkachse (15) begrenzt schwenkbare Hebelanordnung (16) mit einem Fiihrungsmittel 
(17) aufweist, welches in einer unterhalb der Statzflache (8) vorgesehenen Fiihrung ($8) des 
Stiitzmittels (7) geflihrt ist; und dad der Elektromolor (10) mit der Hebelanordnung (1.6) \iber 
ein Getriebe (19) verbunden ist, wobei die Fuhrung (18) in einem ersten Fiihrungsabschnitt 
(18") kreisbogenformig um die zweite Schwenkachse (15) ausgebildet ist, so da/} eine 
Drehung der Abtriebsachse des Elektromotors (10) - und somit der Hebelanordnung, (16) - 
wahren der Kreisbewegung des Fiihrungsmittels (17) auf dem kreisbogenformigeiv ersten 
FOhrungsabschnitt (1 8') um die zweite Schwenkachse (15) zunachst keine Kippbewegung des 
Stiitzmittels (7) und des von diesem abgesUitzten Sttickgutteils um die zweite Schwenkachse 
(15) oder die Kippachse (13) bewirkt; und wobei ein sich an den ersten Ftthrungsabschnitt 
(18*) anschliefiender zweiter FOhrungsabschnitt (18") nicht (mehr) kreisbogenforniig zur 
zweiten Schwenkachse (15) verlauft, sondem derart, daft - beim weiteren Drehen des 
zwischenzeitlich i.w. auf seine Nenndrehzahl (no) hochgefahrenen Elektromotors (10) - von 
der Hebelanordnung (16) eine Kraft b2W. ein Drehmoment auf das Sturzmittel (7) ausgeubt 
wird, welche(s) ein Kippen des SUiternittels (7) um die Kippachse (13) einleitet und 
durchftthrt. 
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16. Kipp-FSrderelement nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Hebelanord- 
nuxig (16) zwei mit gegenseitigem (Langs-) Abstand angeordnete Hebel (16\ 16") aufweist. 

17. Kipp-Forderelement nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Hebel (16% 
16*') Lw. scheibenformig ausgebildet sind. ! 

IS- Kipp-F5rderelement nach Anspruch 16 Oder 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Hebel (16% 16") jeweils an ihrer/einer Stirnseite mit einer Verzahnung versehen sind, die 
jeweils mit einem (Stirn-)Z ahn rad (21, 2V) zusammenwirkt, wobei die (Stim-)Zahnr5der 
(21, 2V) das Getriebe (19) bzw, einen Teil des Getriebes des Elektroantriebes (9) bilden. 

19. Kipp-F6rderelement nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dafl dem Stirhradge- 
triebe (21, 21 N ) eine selbsthemmende Einrichtung wie z.B./insb. ein Schneckengetriebe (22) 
zu- bzw. vorgeordnet ist. ; 

20. Kipp-FOrderelement nach einem oder mehreren der Anspruche 15 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ftihrungsmittel (17) aus FuhrungsroJlen (17 % ) gebildet i$t 7 diejeweils 
an einem Endabschnitt eines Hebels (I6 % bzw. 16") angeordnet sind. 

21- Kipp-Forderelement nach Anspruch 20. dadurch gekennzeichnet, daB jeder Hebel 
(16% 16") an seinen beiden Endabschnitten mit einer Fuhrungsrolle (7 m ) versehen ist. 

22, Kipp-F5rderelement nach einem oder mehreren der Anspruche 8 bis 21, cladurch 
gekennzeichnet, daB das - vorzugsweise an seiner Oberseite mit einer an ihrer Oberseite die 
Stiitzflache (8) bildenden Kippschalter (4) verschraubte - StUtzmittel (7) aus zwei mif gegen- 
seitigem Horizontalabstand i.w. scheibenfdrmigen Segmenten (7') od. dgl. besteht, die so auf 
der Kippachse {13) angeordnet sind, dafl ihre Langsmittelachse (23) in der Ftfrderstellung des 
Kipp-Forderelementes (3) i.w. vertikal verl&uft. : *\ 

23. Kipp-Forderelement nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dafl die scheiben- 
formigen Segmente (T) des Stutzmittels (7) i.w. spiegelsyrnmetrisch ausgebildet sind, wobei 
ihre Langsmittelachse (23) in der Symmetrieebene liegt. j 
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24. Kipp-Forderelement nach einem oder mehreren der Ansprttche 8 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali die zweite Schwenkachse (15) oberhalb der Kippachse (13) angeordnet ist. 

25. Kipp-FSrderelement nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
Schwenkachse (1 5) senkrecht uber der Kippachse (13) angeordnet i$t. 

26. Kipp-FSrderelement nach einem oder mehreren der Ansprttche 16 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Hebel (16, 16") jeweils i.w. spiegelsymmetrisch zu einer durch ihre 
Schwenkachse (zweite Schwenkachse (15)) verlaufenden Mittelachse ausgebildet sind»\ 

27. Kipp-FOrderelement nach einem oder mehreren der Anspruche 16 bis 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Hebel (16% 16") so angeordnet sind, daB ihre jeweils durch ihre 
beiden Fuhrungsmittei (17% 17') verlaufende Langsachse in der Forderrichtung (12) des 
Kipp-Forderelementes (3) i.w. horizontal verlauft. ' 

28. Kipp-Forderelement nach einem oder mehreren der Anspruche 20 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB die die Ftthrungsrollen (17") filhrenden FOhrungen (18) jeweils als 
Ausnehmungen der das SttUzmittel (7) bildenden Segrnente;(7\ 7') ausgebildet sind, deren zu 
den Stirnseiten der Segmente (7 X ) i.w. parallel verlaufende Fuhrungsflache (25) Laufbahnen 
fur die Fuhrungsrollen (17', 17') bilden. ! 

29- Kipp-Forderelement nach einem oder mehreren der Anspruche S bis 28, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hebel-Schwenkwinkel (a) bei einem maximalen Stutzmittel- 
Kippwinkel (P) von ca. 35° ca. 90° betragt 

30* Kipp-F5rderelement nach einem oder mehreren der AnsprUche 8 bis 29, cladurch 
gekennzeichnet, daB der Freilaufbetrieb (StUtzmittel-Kippwinkel (3 - 0°) bei einem Hebel- 
Schwenkwinkel (a) von ca. 15° endet. 
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Z u s a m li^e n f a s s fl u g 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum wahlweisen einzelnen oder gnippenweisen^Betati- 
gen der Kipp-F5rderelemente (3) eines Kippschalen-Sorters (1), die jeweils mit einem elek- 
tromotorischen Kipp-Antrieb (9) versehen sind > wobei der mit berfihrungslos tibertragener 
elektrischer Energie zu speisende Elektromotor (10) des elektromotorischcn Kippantriebes (9) 
jeweils vor Einleitung eines Kippvorgangs zunachst im Leerlauf („Freilaufbetrieb 6i ) i.w, 
lastfrei i.w. auf seine Nenndrehzahl (t\q) gebracht wird; sowie ein insb. zur DurchfUhrting des 
vorgenannten Verfahrens geeignetes Kipp-Forderelement (3) fur einen Kippschalen-Sorter (1) 
mit einem Stutzmittel (7), einem Elektro-Kippantrieb (9). und einer Kippeinrichtung (11), 
wobei der Elektromotor (10) des Elektro-Kippantriebes (9) berfihrungslos mit elektrischer 
Energie zu speisen ist; daB der Kippeinrichtung (11) eine? Steuereinrichtung zugeordnet ist, 
die bewirkt, wobei der Elektromotor (10) nach Erhalt eines Kipp-Steuersignals zun&chst i.w. 
• lastfrei im Leerlauf („Freilaufbetrieb") i.w. bis auf seine Nenndrehzahl (no) hochiauft, ohne 
dabei bereits die Kippeinrichtung (11) zu betatigen; und wobei die Kippeinrichtung (11) 
durch die Steuereinrichtung selbstt&tig betatigt wird, sobald der Elektromotor (10) seine 
Nenndrehzahl (no) (zumindesi i.w.) erreicht hat. 
(Fig. 1) ! 



Empf anssze j t 18. Sep. 19:54 



s 



18. SEP. 2002 20:05 



BOEHMERT&BOEHMERT BREMEN 



NR. 389i S. 37 




EmPfangszeit 18. Sep. 19:54 



18. SEP. 2002 20:05 BOEHMERT&BOEHMERT BREMEN NR. 3893; S. 38 




EmPfansszeit 1 8 ■ Sep ■ 19:54 



18. SEP. 2002 20:06 BOEHMERT&BOEHMERT BREMEN 



NR. 3893 S. 39 




EmPfansszeit 18. Sep. 19:54 



18. SEP. 2002 20:06 



BOEHMERUBOEHMERT BREMEN 



NR. 3893 S. 40 




Empfangszeit 18. Sep. 19:54 



18. SEP. 2002 20:07 



BOEHMERT&BOEHMERT BREMEN 



NR. 3893" S. 




FIG. 5" 



EmPf ansszei t 18. Sep. 19:54 



1 



18. SEP. 2002 20:07 BOEHMERUBOEHMERT BREMEN 



NR. 3.893 S. 




Empfansszeit 18. Sep. 19:54 



18. SEP. 2002 20:07 



BOEHMERT&BOEHMERT BREMEN 



NR. 3893. S. 43 




E rap f angszei t 1 8 - S e P - 19:54 



18. SEP. 2002 20:07 



BOEHMERT&BOEHMERT BREMEN 



NR. 3893. S. 44 




EniPfangszeit 18. Sep. 19:54 



18. SEP. 2002 20:08 BOEHMERUBOEHMERT BREMEN 



NR. 3893. S. 45 




EmP fangs z e i t 1 8 - Sep ■ 19:54 



I 

A 

H 

'•< 
> 

i 




